


LICHT AN.



BT gld Und das




AM DUNK-

LEN HIMMEL
LEUCHTET
DAS LICHT
AM HELLSTEN.

EEEEEEEEEEE




T T T G T_ﬂﬂ*“ Vi Jﬂrﬁﬂ_ﬁﬁ TTTTT ,7,,1 K7 i r g TTTTTT
T U Ut A DUt )T T4
2Ll Tk

o
1
N

] il U
LT/ e M e s e
T i
A e L
r
ﬁwﬁg%&’%gﬁﬁ%‘%ﬁg 7 f;’_ﬁrfr’__‘
e e e o U]
i e e
U U U T X
R B e R e i)
e U S
T e s e e Ay U



OHNE LICHT
KEINE FARBE.




TTTTTTTTTTTTTTT'T‘TT'T‘TTT'T"T‘TTT'T"T‘TTT'T'TTTT’T‘TT’T‘TTTT'T‘TTT'T"T‘TTT'T'TTTT'T‘TTTTTTT'T'TTT'T'TTTT'T'TTTT’T‘TTTT'T‘TT'T'TTT'T"T‘TTT'T'TTTT’T‘TTTT’T‘TTTTTTTTTTTTTTTT'i

TTITTTTTTTT TUTTPTTi'TT R T 'T'T'q TTTTTTu
—

\ /i
Y TIYA

g

\
AX

VO P D D M Y A A A Y A A P o D L D Y A Y A D Y D P A e A A T A T P J..ﬁ.J.J&J.J.kJ.J. L



LICHT BILDET

DAS POTENTIAL
FUR ALLES.







TTTTT,
! TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
] T

/%\\
. b\, \

f\% ";J"';

i

i

il H/\
'l’”ﬂ\w ‘

W I L
i 1t

h
M\‘f’ i

I
i

o
i

A
Nt
XM
| “M’,
o)

)
it

Al
\\W‘ﬂ” J \\\‘.}
il
‘\\&“’0
i
i il

i

it
f‘\ = ' |
n \ ‘v “‘\

A

////’/,/".:.:‘:."“w g | “.\‘

X ;l’l‘l"W‘
L




WO VIEL LICHT
IST, IST STARKER

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




TTTTTTTTTTTTTTITITT LT TTTTTTTTITILTTTTTTTTITITT [ T T
Hiudl | Y a v b0 /¢ — Mmoo a =9 0N Y AN
v, , 2 S /4 P - e
AN s == R avtin 107 DA,
( JL 274 s A OREL 1 'h‘:_\\fo,'/,/, vy} /¥ "7,
5 p AREEN ’ 7 = a0, SO e,
imw eI =, - AN/ N e k774 l//l//"‘fl;¢:vf:€:/{:}2,lr L /4 :/
RENCEL SV XN TR B ’ & v I A\// / %
v 4 e —r—— . /v A'vA
Nimmein 547/ A O W) L LY N\
R NES. IR 7\ 225 T Y
ok % /' O
.l

VI AD @ ua

q 7
T 4APAPINQ o
7 e e (P

e

YL,
& (|

. -
L ALZAN/D @ v

"«

* "14 Nh.... @ @ .4

2
‘ '\xswuvx Vi Vavamina
\ Q

X "44 AN -l
AVAVL A a

Vo4 vAdmnR

e e s .

DL ROXTPINES

AVAPNH

e e e .

LN XTPAL

» y
//i////{% «

g = X /. : ML LD
p & v/ _/, /ia NS0 — g < N -
- — s /AR T 3 3 s Av, -_////’// .. Uatudh | / N NI anes
——a R/ /) / K R AL /4 Z’ﬂ. zi’A\\ i/lln T'// = ook . N r ;I)_?/"'/://A,//.l'//’// ’11 l,r,.mn:-'/A\ - E o - _1 - 2 4 s PIINELE X
2 BT . 2T wraray r vt 4 2.7 4 |1 A VARHA a Ao 7 b oa T T
CFI NLZANLS . 2 s - . > 3 | o ZEIR / & oy
S v PSRN NS 7} s Ry AL RS R
NRNKe 7 ~‘h_’;“'§‘;(«% o ~ \"//v’ w74 - - -\ . w.ﬁmv.&'&%% (.o raw.
9. \‘/A}f(tm T e, = Saimen bW % Lo N\ / ¢ = ” W/ 4~ :7;’0‘//////' YD .
‘/\&}{.’y N : /_/AA /XS . 7 . - //l//”"l‘/;;'v%zo’»f.-'?/
S L LIN s i e AN (L 778N £ 4
J '4 aw: v ; IR R 4 "
%. S 4ava L ay ) ; —— | AN [ 7377’ a. ) /'7 Uwuem =
?‘ Tt V/ e R : EERVXID N z /4 A L o / \ con ot
& —_ __ ) NULAN . raa 4o e A : = en N ot
2R ?‘3.\',4 .I_/ 2 ‘ Clvar | C o vawaa wl g oy
%, bod vy T S il S — 4 Vo, el il
%/ ,/_.",..,’,//,/z‘j{(-m//l// ros, 2t T wlra / N mama « vec: 7, 4 KN
; /‘. e L4 '///"0: ;.‘,"‘ - . “« ; ,. " /4 p (/ " S ‘4"‘!}/.(‘.'.’_‘ == o A t P aa 171"(0,’/// vry /& ”"/; -1
.'/){’//’// il '7" R ey 4 8 Ir/’ o, e &7 DERIEPPPETR DN » iyt e / - //"/”,/L‘;f«'o,’/fj’/f‘f’} ) w8
: I / V4avamitay ia / . N by 77 ALl AT 71> e 4 e //, VWD 7 Rl S
= K4 ; ?v‘ ——— " *::// 1 T \\{" V7' 2 i ’ / 4 vAVLI»Q s e yAﬂmkv:} \/ 4 4 ; /'{.’7(’// ! dd ///’")/7' RS I 2R o 4 ,l
na ‘:, 7. s T TwTeY Y S oo e @ Aé\‘/ ), % 7 4 L A s @ v/ J G “; d ™~z ':/ % T 4 " // q N ¢ -
N /7B, % s /7 - =4 « § 2/ NS . 2 ¢ 4 VARG ay Y
-1}\\‘% w__ TR '/é/ ‘,v,;,/// L 73 /:—" S 4 vamsn AJ ‘,“.z,‘,,,,_A ¥ XK 777 . L T, 2 7 - —‘\v(’// /
X %Y, — — .\ W, v [~ - ! ’ N =208 ) LR RAE s N G S
(4 3 o// /S 7. X Q‘//. Y,/ / }/////‘ SR AT f . . / - = l
=t T . 2 £ . 2 ’ .
-7',‘;/”"}/ 4 I 4 < (LA R R L 18 :LZA\'% ‘II? syt

=7 X oy = —— 50 . 2 e i
I 777 v‘_ 4 A _..5 % ) AP L gy W 2 @ 7 = . M DAL AT A
VY 74 77 N A i N, /792N 2L 2l e e . g 4 2 . . T
A X7 . NN %%4L X7 = : ' ., I A ",
Wi / X . L\ 777 T £ G =
. F . , ’ N/l - 2

e e e

A Variy Q. .
1 ’ LI ROXID INES

; 7 >

Ry Y y R Aot

A — ; s - @Y v %
(.0 e ’1,‘:‘:5,//' 5 7. ’ %A\\\Will’l.'.?/ iy [ _,_\.4,//:////”////// 4
) . //’l_//, I’z‘?f’z‘t{‘-“" 7 28w 2N /(//"’:/ﬂf (e Ta oy, /v ey y N I WA . e — e /
s y o) g sy 7 Civennall  la e g v v A
W 7A9. e, //l'//’// ‘I” ’///'} "Law:-'h‘-" > ; / i ———- _IV'\'/'/% . ';\" i IR PRI T 5N / /

S — Z o L D P 2 L X - Z

H e 1Y,
i IR '.'JA\\‘“;/’/,’Q/)/ oy & "‘-"/";‘v,‘,/’/;" N7

P L, o N\ t;} 2. ) D
it g Dy SATATE G S, YY)

NN\

Y

A% (1R mo R G0

v L - 7
N APAPILQ o,
pi T

- . )/ ‘o o,'/o//. ',//i /4 £ £ ///";‘:.'J
o) S/ '-5‘,/'/.‘/.2,/';.; Qs T .l - oi, o
. %4

,
//',, ~vo
A R P 4
/// Clvampa L
ON T2\ g
f T o e \V/
20 ==g5 S3/mimyy \/
v, = s 1IN\ 4

v,

KK AL 7 5

. : / | j I AR 530 AR/ 22 7
SRR VX N/ = NP v T4 Alé/I —— ——— 4/

<. I:.:J :/;11:'\1 z /ZJ:-V //IA&@“\“’; art '7’/‘.‘,;7&;”/’//[//-'/!}4 A'? /
P \v\// et 7 P27/
% o o SIS Ll e —N Z
¢ "'é»//’{l_l//;/_‘f-\«; sy 7
Ve Z 7N XN I

=4 o -y .. Mu....,,, 7
G a2 Soar a7 1 7 A
¢

ISEN A

e, 2 = - //’//'n;-'f:’ g NAws o i S T ///////’:':'::/
P ORI, = &P - 7/ A
S 25K I Vo 1y R e - 2

R e b, I
-' e TNV Y \A\’>/'

“.p
/ : Z

- X0
i 2 2%

._/I/l////: r_

N7 "'/;',%/’/ ) ' ‘% Ve T TN - ———= « T [ 50
o= o 4 m LB a, AT L o ALY
///:/"/- /74 a/”l/’ % s\:l:'::::;& | i - N =7 9% 25 (.- //ﬂ//’_’/ 2

3

2,
///:' KVZ MATN PR ;‘ -
| . %

i S -
1 LUl o A

—
rraaTalinfy T001ui0ff0000000 0005000000000 0000000



TT. TTTTTTITTTTTTTT, ETUTJTTTTTTTTTTTTTT T

oy NN A

SR - [
Y)ﬁk Lnt

8l

k)
Ve
< o .
PR AR A i 11

N /2 !\!
S.&J.}i X L R e X R Y Y A Y R Y Y Y R X Y Y




LXX X
@888
eelt

.'.ﬁﬂ‘ O$.‘ r ® e%e S0 O

)

qeo:o, * o o

e
FrE g 4’?.'3’.:'-:.0.
A T
RS
;‘é'zlez1
95008
¥ 3 o.ob
é:‘:g.:": .: .. q
" ...‘O L ‘
T P
A : '.Sé!"-'-'i
5 ® C°% o -
A} o FAPoL VN,
%q., 3o :50,1::5;.:
2680 o €9 3f 0: .-‘
Hee Si32ah 44
O. [ o. ? ot
v SEREE
pdoeajaled o ~Ligs.
"ﬂfgﬂ%”""} LI
PRy AT SAXEE E




DOCH ES IST
DIE NACHT, DIE
UNS ALLE ZU

DEN STERNEN

KHALIL GIBRAN




Das Licht ist der fur Menschen sichtbare Bereich
der elektromagnetischen Strahlung. Dieser er-
streckt sich von etwa 380 bis 780 nm Wellen-
lange, was einer Frequenz von etwa 789 bis 385
THz entspricht. Eine genaue Grenze lasst sich
jedoch nicht angeben, da die Empfindlichkeit
des menschlichen Auges an den Grenzen des
Lichtspektrums nicht abrupt, sondern allmah-
lich abnimmt. In der Physik steht der Begriff
Licht auch fur das gesamte elektromagnetische
Wellenspektrum, Lichtverhéltnisse und Phano-
mene der Physiologie werden unter Helligkeit
zusammengefasst.

Die unterschiedlichen spektralen Absorptions-
faktoren der Pigment-Molekule (Blau, Grun-
Gelb, Orange-Rot) in den drei verschiedenen
Typen von Sehzapfen und in den Stabchen
des menschlichen Auges (V-Lambda-Kurve) ist
Thema der Fotometrie. Die Sehzapfen ermog-
lichen durch das schmalere Absorptionsspek-
trum ihrer Pigmente die Farbwahrnehmung.
Die Sehstabchen enthalten als Pigment das
Rhodopsin-Molekul, das ein breiteres Absorpti-
onsspektrum hat. Sie sind empfindlicher als die
Sehzapfen und registrieren die Lichtstarke.

Die Farbwirkung des physiologischen Sehens
beruht auf der unterschiedlichen spektralen
Absorption durch die Pigmente in den Sehzap-
fen. Die verschiedenen wahrgenommenen Far-
ben entsprechen Licht mit unterschiedlichen
spektralen Verteilungen. Werden aus Licht mit
gleichmafiger Spektralverteilung bestimm-
te Wellenlangen absorbiert, entsteht aus den
verbliebenen Wellenlangen der Farbeindruck
(Komplementarfarbe). Ein grunes Blatt absor-
biert demnach nicht im Wellenlangenbereich

.grun” sondern im komplementaren Bereich
,rot” (680 nm) und ,blau” (430 nm). Siehe hier-
zu Chlorophyll

Das in der Umwelt vorkommende Licht ist
eine Mischung unterschiedlicher Wellenlan-
gen. Durch ein optisches Gitter oder ein Pris-
ma kann man dieses mehrfarbige Licht in seine
einfarbigen Bestandteile zerlegen. Jeder dieser
monochromatischen Lichtkomponenten ent-
spricht ein spezifischer menschlicher Farbein-
druck, die so genannten Spektralfarben oder
Regenbogenfarben.

Die Uberginge zwischen Farben sind flieRend,
der personliche Farbeindruck einzeln benenn-
barer abzahlbarer Farben ist subjektiv und
durch Sprache, Tradition und Denken bedingt.
Die in verschiedenen Sprachen (ursprunglich)
vorkommenden Worter flur Farben belegen
dies.

Die einzelnen Farbbereiche enthalten jeweils
verschiedene Farbténe. So ist der Zwischenbe-
reich zwischen Blau und Grun etwa mit Turkis
oder Cyan zu bezeichnen. Andere wahrgenom-
mene Farben (beispielsweise Braun) ergeben
sich bei Licht durch subtraktive Farbsynthese
aus gefiltertem weilem Licht oder indem meh-
rere Wellenldangen zusammen vorkommen (ad-
ditive Farbmischung).

Elektromagnetische Strahlung jenseits der
menschlichen Grenze der Sichtbarkeit mit nied-
rigerer Wellenlange als violett wird bis zu einer
bestimmten Frequenz als Ultraviolett- oder UV-
Strahlung bezeichnet, solche mit groRerer Wel-
lenlange als rot bis zu einer bestimmten Wel

lenlange als Infrarotstrahlung. Die Bandbreite
des fur Tiere sichtbaren Lichts weicht zum Teil
erheblich vom menschlichen Sehen ab.

Die Hauptquelle des Lichtes auf der Erde ist die
Sonne (Sonnenlicht). Kunsliche Lichtquellen
sind beispielsweise Gliihlampen, Leuchtstoff-
lampen, Leuchtdioden, Laser und chemisches
Licht.

Aus physikalischen Experimenten - wie dem
Young'schen Doppelspaltexperiment - folgt
zum einen, dass Licht Welleneigenschaften
besitzt. Zum anderen folgt aus Experimenten
zur Beobachtung des Compton-Effekts der
Teilchencharakter des Lichtes. Dieser Welle-
Teilchen-Dualismus ist durch die Quantenphy-
sik aufgeklart in dem Sinne, dass Licht sowohl
Wellen- als auch Teilcheneigenschaften besitzt.
Max Born versuchte diesen scheinbaren Wi-
derspruch zu klaren, indem er die ,Welle" als
stochastisches Fuhrungsfeld annahm und in-
terpretierte, dass die Amplitude der Welle an
einem bestimmten Ort der Wahrscheinlichkeit
entspricht, ein Teilchen an diesem Ort zu fin-
den. Die physikalisch genaueste Theorie des
Lichtes ist die Quantenelektrodynamik.

Das Teilchenmodell postuliert Lichtteilchen
(Photonen); sie besitzen keine Ruhemasse und
bewegen sich unabhangig vom Bewegungszu-
stand des Betrachters (sieche Michelson-Mor-
ley-Experiment) und unabhéngig vom Medium
mit der Lichtgeschwindigkeit c. Die Lichtge-
schwindigkeit spielt eine entscheidende Rolle
in der Relativitatstheorie, da diese die Grenz-
geschwindigkeit aller Bewegungen darstellt. Im
Innern von Materie sinkt die Geschwindigkeit
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eines Photons mit steigender Brechzahl zwar
ab, aber die Photonen bewegen sich zwischen
den Teilchen weiterhin mit Lichtgeschwindig-
keit. Durch Absorption und Emission kann sich
das Fortpflanzen einer Lichtwelle stark verzo-
gern. Ein im Mittelpunkt der Sonne erzeugtes
Photon benoétigt etwa 10.000 bis 170.000 Jahre,
um sie zu verlassen.[1]

GemalR der speziellen Relativitatstheorie besitzt
ein Photon zwar keine Ruhemasse, transpor-
tiert aber eine Energie, der eine Masse zugeord-
net werden kann. Wie alle Objekte wird Licht
gemall der allgemeinen Relativitatstheorie
dennoch in Gravitationsfeldern abgelenkt, da
diese den Geodaten der Raumzeit folgen mus-
sen. Weiterhin erzeugen sie selbst ebenfalls ein
eigenes Gravitationsfeld, welches sich etwa in
einem Ringlaser nachweisen lasst.

Neben der Farbe bzw. Wellenlange und der zu-
gehodrigen Frequenz wird Licht auch durch die
Eigenschaften Koharenz und Polarisation cha-
rakterisiert.

Vollstandig lichtdurchlassige Gegenstande be-
zeichnet man als ,durchsichtig” bzw. ,transpa-
rent”. Begrenzt lichtdurchléssige (nicht transpa-
rente) Gegenstande werden auch als ,opaque”
oder ,opak” bezeichnet (siehe ,Opazitat”). Nicht
lichdurchlassige Objekte bezeichnet man auch
als ,undurchsichtig”.

Bei den autotrophen Organismen wird die
Energie des absorbierten Lichtes in chemi-
schen Verbindungen gespeichert (siehe Photo-
synthese.
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DIE SONNE

LEHRT ALLEN
LEBEWESEN
DIE SEHNSUCHT

NACH DEM
LICHT.
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LICHT AUS.
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